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自行車竊案分析
圖表繪製
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matplotlib

▶今天我們要練習使用 matplotlib 這個 Python 的繪
圖套件。

▶只要具備函式與模組的基本知識便可使用。

▶師父領進門，修行在個人。
◼ matplotlib 的繪圖功能很多，課堂上先帶大家瀏覽基本

功能。
◼ 若有進階需求，詢問 Google 大神通常也都會有答案。
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準備工作：安裝matplotlib套件

62

Step 1-1. 點擊左下角搜尋，輸入 cmd 後
按 Enter 鍵。

Step 1-2. 在出現的命令提示字元視窗中，輸
入 pip install matplotlib
後按 Enter 鍵。

p.s. win7 的搜尋在開始裡面 (windows旗幟)

感謝葉佳峯協助製作
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準備工作：安裝matplotlib套件

63

# 若出現以下畫面表示成功安裝。

# 出現紅色文字就是有錯誤發生。

感謝葉佳峯協助製作
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準備工作：設定matplotlib中文字型

64

matplotlib 預設的字型不支援中文顯示，需要自
己設定。

Step 2-1. 下載微軟正黑體的 ttf 檔案。

Step 2-2. 把 ttf 檔放入到 matplotlib 字型的資料
夾中。

位置是:

安裝 Python 的位置\Lib\site-packages\matplotlib\mpl-data\fonts\ttf

感謝葉佳峯協助製作
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準備工作：設定matplotlib中文字型

65

Step 2-3. 回到上兩層的 mpl-data 資料夾中，找
到 matplotlibrc 檔案並開啟。

Step 2-4-1 把下列兩行的 # 去掉
#font.family

#font.sans-serif

Step 2-4-2 在 font.sans-serif 這行的冒號後
加上 Microsoft JhengHei, 。

p.s. 點兩下後選記事本開啟 p.s. 可以用記事本上方編輯內的尋找

感謝葉佳峯協助製作
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準備工作：設定matplotlib中文字型

66

Step 2-5. 找到
#axes.unicode_minus : True，

把 # 刪掉並改成 False 後存檔。

Step 2-6. 找到 matplotlib 的快取資料夾，把它

刪掉。

感謝葉佳峯協助製作
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準備工作：設定matplotlib中文字型

67

Step 2-7. 若覺得步驟太麻煩，下載 one_click_to_move_font.py 並執行，讓他來處理。

p.s. 下載下來的檔案要與剛剛載的字型檔案處於同一個資料夾。

感謝葉佳峯協助製作
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2

0
1

8

立馬體驗：plot()與 show()

69

import matplotlib.pyplot as plt

plt.plot([2, 0, 1, 8])   #繪製 2, 0, 1, 8 四個資料
plt.show()               #沒有呼叫 show() 就不會秀出來喔

最簡單的傳法，把資料點 (就是 y) 傳入 plot()。

x 座標點預設是 0, 1, 2, …。

如果只想快速看一個趨勢，咻一下就有得看了。
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(1, 2)

(3, 0)
(9, 1)

(10, 8)

立馬體驗：plot() 與 show()

▶指定 x 座標值。

70

import matplotlib.pyplot as plt

x = [1, 3, 9, 10]

y = [2, 0, 1, 8]

plt.plot(x, y)   #若 x 和 y 長度不同會發生執行錯誤
plt.show()

想想看，如果資料是這樣：
data = [1, 2, 3, 0, 9, 1, 10, 8]

該怎麼拿出 x 和 y 資料值？

如果是這樣呢？
data = [[1, 2], [3, 0], [9, 1], [10, 8]]

參考答案1 x = data[::2]

參考答案2 x = [e[0] for e in data]
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立馬體驗：plot() 與 show()

▶多組資料也沒問題。

71

import matplotlib.pyplot as plt

y1 = [2, 0, 1, 8]

y2 = [1, 3, 9, 10]

plt.plot(y1)

plt.plot(y2)

plt.show()

y1

y2
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折線圖：plot()

▶線條參數

72

參數名稱 可用值與範例

color 字串：blue, green, red, cyan, magenta, yellow, black, white

三原色浮點數： (1.0, 0.2, 0.3)

三原色十六進位： #00FF00

plt.plot([9, 10, 11, 12], color='#00FF00')

plt.plot([5, 6, 7, 8], color=(1.0, 0.2, 0.3))

plt.plot([1, 2, 3, 4], color='cyan')
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折線圖：plot()

▶線條參數

73

參數名稱 可用值與範例

marker 字串：. , o v ^ < > 1 2 3 4 s p * h H + x D d | _

markersize plt.plot([5, 6, 7, 8], color='red', marker='v', markersize=5)

plt.plot([1, 2, 3, 4], color='blue', marker='o', markersize=10)

plt.show()

mstr = '.,ov^<>1234sp*hH+xDd|_'

for i in range(len(mstr)):

plt.plot([i], marker=mstr[i], markersize=10)

plt.show()
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折線圖：plot()

▶線條參數

74

參數名稱 可用值與範例

linestyle 字串： - -- -. :

linewidth plt.plot([13, 14, 15, 16], color='green', linestyle=':', linewidth=20)

plt.plot([9, 10, 11, 12], color='red', linestyle='-.', linewidth=10)

plt.plot([5, 6, 7, 8], color='blue', linestyle='--', linewidth=5)

plt.plot([1, 2, 3, 4])
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折線圖：plot()

▶簡易版字串傳法

◼ 顏色 (color)、符號 (marker) 和線條樣式
(linestyle) 三位一體！

75

import matplotlib.pyplot as plt

y1 = [2, 0, 1, 8]

y2 = [1, 3, 9, 10]

plt.plot(y1, 'bo-')

plt.plot(y2, 'gv--')

plt.show()
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通用：資料標籤

▶使用 plot() 的參數 label。

▶呼叫 plt.legend()。

76

import matplotlib.pyplot as plt

y1 = [2, 0, 1, 8]

y2 = [1, 3, 9, 10]

plt.plot(y1, 'bo-', label='y1')

plt.plot(y2, 'gv--', label='y2222')

plt.legend()

plt.show()
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通用：標籤
▶呼叫 pyplot 模組的函式

77

函式名稱 說明 參數（還有很多問 google 大神）

title() 圖表標題 fontsize 字型大小
loc 文字位置：left center right

xlabel() X 軸標題 fontsize 字型大小

ylabel() y 軸標題 fontsize 字型大小

import matplotlib.pyplot as plt

y1 = [2, 0, 1, 8]

plt.plot(y1, 'bo-')

plt.title('This is title', fontsize=24, loc='left')

plt.xlabel('x-axis caption', fontsize=10)

plt.ylabel('y-axis caption', fontsize=10)

plt.show()
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import matplotlib.pyplot as plt

y1 = [2, 0, 1, 8]

plt.plot(y1, 'bo-', label='y1')

plt.xticks(list(range(10)) + [4.5])

plt.yticks(range(4, 7))

plt.xlim(5, -5)

plt.ylim(0, 20)
plt.show()

通用：圖表刻度
▶圖表刻度

78

函式名稱 說明

xticks() x 軸刻度，傳入 x 軸要顯示的數值。

yticks() y 軸刻度，傳入 y 軸要顯示的數值。

xlim() x 軸邊界，傳入最小和最大值。（反過來傳的話，圖也會反過來畫。)

ylim() y 軸邊界，傳入最小和最大值。（反過來傳的話，圖也會反過來畫。)



推動大學程式設計教學計畫。分項六：資料分析領域教學研發推廣團隊（臺灣師範大學資訊工程系蔣宗哲老師主編）

通用：儲存圖檔

▶呼叫 pyplot 模組的函式

79

函式名稱 說明

savefig() 傳入圖檔檔名，支援 png, pdf, eps, pgf, ps, raw, rgba, svg, svgz 格式。

import matplotlib.pyplot as plt

for i in range(4):

x = range(10)

y = [e**i for e in x]

plt.clf() #清除圖表
plt.title('y = x**' + str(i))

plt.plot(x, y)

plt.savefig(str(i) + '.png')

撰寫程式快速繪製多個圖檔來放進書面報告或投影片
簡報，是不是很過癮呢！

以前要針對 Excel 裡的資料一組一組慢慢拉，學會
程式後，一切更有效率了！
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import bike_crime as bkc
import matplotlib.pyplot as plt

def main():

data = bkc.GetCrimeData('臺北市10401-10709自行車竊盜點位資訊.txt')
phc = bkc.GetPlaceHourCounts(data)

#各地區每小時竊案累積數
for e in phc:

plt.plot(e[1], label=e[0])
plt.xticks(range(24))

plt.title('每小時累計竊案數', fontsize=16, loc='left')
plt.xlabel('小時')
plt.ylabel('竊案數')
plt.legend(ncol=2, loc='upper right')

plt.show()

main()

實務應用：自行車竊案任務

80

請下載 bike_crime.py，並另開一個
vis.py 來撰寫本頁的程式碼。



[
['松山區', [0, 5, 6, 1, 3, 3, 0, 3, 4, 1, 19, 19, 0, 11, 12, 1, 10, 10, 0, 5, 5, 0, 6, 6]],
['大安區', [4, 26, 25, 3, 18, 18, 1, 31, 31, 1, 31, 31, 2, 26, 27, 3, 40, 40, 3, 34, 32, 1, 21, 21]],
['萬華區', [2, 10, 8, 0, 7, 7, 0, 9, 9, 0, 11, 11, 0, 12, 16, 4, 18, 18, 0, 10, 11, 1, 8, 8]],
['北投區', [0, 6, 6, 0, 3, 3, 2, 17, 18, 3, 28, 28, 0, 22, 25, 3, 21, 21, 0, 22, 23, 1, 7, 7]],
…
]

在程式中加上 print(phc[:4]) 就能看到 phc 長這樣
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散佈圖：plot()

▶散佈圖可用於觀察兩個維度資料的關係。

▶使用 plot() 便可繪製。

81

import matplotlib.pyplot as plt

x = range(10)

y = range(10, 20)

plt.plot(x, y, 'gv')

plt.plot(y, x, 'b*', markersize=20)

plt.show()

不要傳入線條樣式，plot() 就不會連線，自然而
然就變成散佈圖的樣子囉。
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散佈圖：scatter()

▶scatter() 是一個專門繪製散佈圖的函式。

82

參數名稱 可用值與範例

marker 字串：. , o v ^ < > 1 2 3 4 8 s p * h H + x D d | _

s 符號大小

c 符號顏色

linewidths 符號邊框寬度

edgecolors 符號邊框顏色

label 符號標籤

import matplotlib.pyplot as plt

x = range(10)

y = range(10, 20)

plt.scatter(x, y, marker='d', label='default')

plt.scatter(y, x, s=200, c='red', linewidths=3, edgecolors='black', 

label='red')

plt.legend()

plt.show()
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散佈圖：scatter()

▶scatter() 可以指定個別資料點的顏色與大小。

83

import matplotlib.pyplot as plt

#[身高, 體重, 人數]
h_w_c = [[170, 80, 12], [180, 80, 25], [190, 80, 3],

[170, 70, 40], [180, 70, 3], [190, 70, 8],

[170, 60, 3], [180, 60, 5], [190, 60, 1]]

x = [e[0] for e in h_w_c] ＃以身高作為 x軸
y = [e[1] for e in h_w_c]  ＃以體重作為 y軸
s = [e[2]*20 for e in h_w_c] #以人數作為符號大小
c = ['blue' if e[2]>3 else 'red' for e in h_w_c ]

plt.scatter(x, y, s, c) 

plt.show()

再加上 alpha 透明度，傳說中帥氣的泡泡圖就可以這樣畫出來囉！
（試試在上面的 scatter 呼叫多加 alpha=0.3。）
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import bike_crime as bkc

import matplotlib.pyplot as plt

def GetMonthHour(record):

return bkc.GetMonth(record), bkc.GetHour(record)

def main():

data = bkc.GetCrimeData('臺北市10401-10709自行車竊盜點位資訊.txt')

pmhc = bkc.GetGroupCounts(data, GetMonthHour)

counts = [[0]*24 for m in range(13)]  #counts[m][h] 記錄 m 月份 h 時刻的竊案總數
for e in pmhc:

counts[e[0][0]][e[0][1][0]] += e[1]

counts[e[0][0]][e[0][1][0]+1] += e[1]

實務應用：自行車竊案任務

84

接下一頁 ……
[
[(6, (13, 15)), 15], 
[(1, (16, 18)), 20], 
[(1, (7, 9)), 23], 
[(1, (13, 15)), 11]]
…
]

在程式中加上 print(pmhc[:4]) 就能看到 pmhc 長這樣

請從 moodle 下載 bike_crime.py，並
另開一個 vis.py 來撰寫本頁程式碼。
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x = [] #以月份作 x 座標
y = [] #以時刻作 y 座標
s = [] #以竊案數作大小 (size)

c = [] #以是否超過 15 件區別藍紅色
for m in range(1, 13):

for h in range(24):

x.append(m)

y.append(h)

s.append(counts[m][h]*5)

c.append('blue' if counts[m][h]<=15 else 'red')

plt.title('月份 vs. 時刻累計竊案數', fontsize=16, loc='left')

plt.xlabel('月份')

plt.xticks(range(1, 13))

plt.ylabel('時刻')

plt.yticks(range(0, 24))

plt.scatter(x, y, s, c)

plt.show()

main()

實務應用：自行車竊案任務

85

接上一頁 ……
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長條圖：bar()

▶長條圖用以比較多組資料的數值大小。

▶bar() 函式可以繪製長條圖。

86

參數名稱 可用值與範例

x x軸座標值

height y軸座標值

width 長條寬度（預設 0.8）

label 標籤

import matplotlib.pyplot as plt

counts = [5, 2, 4, 7, 1]

x = range(0, 10, 2) #0, 2, 4, 6, 8

plt.bar(x, counts, label='blue')

plt.bar(x=[e+1 for e in x], height=[e+1 for e in counts], width=0.2, label='orange')

plt.xticks(range(10))

plt.legend()

plt.show()



推動大學程式設計教學計畫。分項六：資料分析領域教學研發推廣團隊（臺灣師範大學資訊工程系蔣宗哲老師主編）

長條圖：bar()

▶使用 xticks() 來指定位置上的文字。

87

import matplotlib.pyplot as plt

data = [['Cat', 5], ['Dog', 2], ['Rat', 4], ['Ant', 7], ['Bat', 1]]

plt.bar(range(len(data)), [e[1] for e in data])

plt.xticks(range(len(data)), [e[0] for e in data])

plt.show()



推動大學程式設計教學計畫。分項六：資料分析領域教學研發推廣團隊（臺灣師範大學資訊工程系蔣宗哲老師主編）

實務應用：自行車竊案任務
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import bike_crime as bkc

import matplotlib.pyplot as plt

def main():

data = bkc.GetCrimeData('臺北市10401-10709自行車竊盜點位資訊.txt')

#各地區竊案累積總數
pc = bkc.GetGroupCounts(data, bkc.GetPlace)

def cmp(x):

return x[1]    

pc = bkc.GetGroupCounts(data, bkc.GetPlace)

pc.sort(key=cmp, reverse=True)

plt.bar(range(len(pc)), [e[1] for e in pc])

plt.xticks(range(len(pc)), [e[0] for e in pc], fontsize=8)

plt.title('各地區累計竊案數', fontsize=16, loc='left')

plt.xlabel('地區')

plt.ylabel('竊案數')
plt.show()

main()

請從 moodle 下載 bike_crime.py，並
另開一個 vis.py 來撰寫本頁程式碼。
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快速檢索

#折線圖

#基本用法 #顏色 #符號 #線條樣式 #標籤

#散佈圖

#plot() #scatter()

#長條圖

#基本用法 #加註軸文字

#通用

#資料標籤 #標題 #軸刻度 #存檔

#自行車竊案範例

#折線圖 #散佈圖 #長條圖
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